نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) 
جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۸۴۰۰ ص. ۴۴۷-۴۵۸ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ 
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195۷: 2008 - 0 


ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه ژئوتیپ‌های مختلف بنه ( 011070860 ۳510610]) در 


مرحله سبز 


صلاح الدین مصلحتی فردا*- حمید حسن پور ۲ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۰۹/۰۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۱/۲۱ 


چکیده 


بررسی تنوع مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی در میوهه آمکان انتخاب ژنوتیپ‌های برتر را جهت توسعه کشت و کار برای کشاورزان و اصلاح‌گران فراهم 
می‌کند. اين پژوهش, تنوع و تعیین برخی خصوصیات کمی و کیفی میوه بنه ۱۱ ژنوتیپ مختلف را در مرحله میوه سبز و در قالب طرح کاملا تصادفی 
مورد بررسی قرار می‌دهد. از هر کدام از ژنوتیپ‌هاء تعدادی خوشه بنه برداشت شد و جهت انجام اندازه‌گیری‌های مختلف به آزمایشگاه گروه علوم باغبانی 
دانشگاه ارومیه انتقال داده شد. سپس برخی از صفات کمی میوه و خوشه و همچنین میزان فنل کل فلاونوئید کل و ظرفیت آنتی‌اکسیدان کل مورد آنالیز 
قرار گرفتن. نتایج این پژوهش نشان داد که بین زنوتیپ‌ها از نظر همه پارامترهای اندازه‌گیری شده به غیر از طول خوشه, اختلاف معنی‌داری در سطح 
احتمال یک درصد و پنج درصد وجود داشت. نتایج آشکار کرد که تنوع بالایی در اکثریت صفات اندازه‌گیری شده وجود دارد. بیشترین میزان طول» عرض 
و وزن خوشه و همچنین عرض و وزن میوه در ژنوتیپ ۴10 و کمترین آن در ژنوتیپ‌های ۳5 و ۳6 مشاهده شد. از نظر خصوصیات پیوشیمیایی 
بالاترین میزان فنل کل (۱۰۳۴/۵ میلی گرم بر صدگرم وزن تر اسیدگالیک)» فلاونوئید کل (۱۳۳/۸۲ میلی‌گرم بر صدگرم وزن تر کوثرستین) و ظرفیت 
آنتی‌اکسیدان ٩۳(‏ درصد) را ژنوتیپ 73 به خود اختصاص داد و همچنین کمترین میزان فنل کل (۳۷۰/۰۸ میلی گرم بر صدگرم وزن تر اسیدگالیک» 
فلاونوئید کل (۶۲/۲۵ میلی گرم بر صدگرم وزن تر کوثرستین) در ژنوتیپ ۳7 مشاهده شد. بر اساس این پژوهش, زنوتیپ‌های ۳3 و ۳10 از لحاظ 
صفات مورد بررسی در وضعیت مطلوب‌تری نسبت به سایر ژنوتیپ‌ها قرار داشتند و می‌توانند جهت مصارف داروبی» خوراکی» صنعتی و همچنین اهداف 


اصلاحی پیشنهاد گردند. 


واژه‌های کلیدی: فعالیت آنتی| کسیدانی» فلاونوئید» فنل کل وزن میوه 


مقدمه 

جنس پسته (۳(:/»6/0) عضوی از خانواده ۸۵26270126626 با 
۱ گونه است. سه گونه پسته معمولی (۲۵۲۵ .)» خنجوک ( .۶ 
و بنه (21۵0160 .) در ایران وجود دارد (۲۸). بنه درختی 
است دو پایه که ارتفاع آن به بیش از ۱۷ متر می‌رسد. دارای تاجی گرد 
و متراکم برگ‌ها خزان کننده» شانه‌ای فرد برگجه‌ها ۲-۴ جفتی. 
دایره‌ای» تخم مرغی. مستطیلی یا سرنیزه‌ای به طول ۲/۵ تا ۸ 
سانتی‌متر و به پهنای ۰/۷ تا ۲ سانتی‌متر نوک کند یا بدون نوک» 
رگبرگ‌ها غیرمشخص, محور برگ لبه‌دار یا بال باریک گل‌آذین 
پانیکیول, میوه شفت به طول ۵-۸ میلی‌متر و پهنای ۵-۶ میلی‌متر 


۱ و ۲- به‌ترتیب دانش آموخته کارشناسی ارشد علوم باغبانی و دانشیار گروه علوم 
باغبانی» دانشگاه ارومیه 


است همچنین دارای تنه‌ای قطور به قطر نیم متر ناصاف و تیره رنگ 
و از ساقه‌ی آن صمفی استخراج می‌شود که در نقاشی و رنگ روغن 
مورد استفاده قرار می‌گیرد .)۱٩(‏ 

بنه پس از گونه‌های مختلف بلوط در منطقه‌ی رویشی زاگرس» 
مهمترین گونه برخوردار از محصولات اصلی و فرعی با ارزش محسوب 
می‌شود (۱۱). همچنین بنه یکی از بهترین پایه‌ها برای پسته خوراکی 
بوده و از گونه‌های مقاوم به شرایط نامساعد محیطی است. به 
طوری که در اقلیم‌های متنوع از نظر شیب زمین نوع خاک» سطوح 
مختلف حاصلخیزی خاک ارتفاع از سطح دریا (۶۰۰ تا ۳۰۰۰ متر) و 
دامنه دمایی ۲۵- تا ۴۰ درجه سانتی‌گراد رشد می‌کند (۲۱). 

انتشار درختان بنه از سواحل مدیترانه تا افغانستان ادامه دارد. در 


(#- نویسنده مسئول: 2211.00 ۵ 26673م1فمصطقاهه :1تمصظ) 
10-26092۰-10 :101 
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مناطق کوهستانی ایران» به ویژه دامنه‌های زاگرس» درخت بنه به 
وفور یافت می‌شسود. به طوری که حدود۲/۵ میلیون هکتار از 
جنگل‌های ایران» جنگل‌های بنه هستند (۷). میوه و صمخ درخت بنه 
دارای کاربردهای خوراکی» صنعتی و دارویی فراوانی هستند (۲۱). 
کاربردهای دارویی و مصارف خوراکی میوه و صمغ بنه از دیرباز 
تاکنون نه تنها در ایران بلکه در میان بومیان تمام مناطق بنه خیز از 
جمله بخش‌هایی از الجزایره ترکیه و عراق نیز گزارش شده است (۶). 
این گونه اهمیت اقتصادی زیادی داردکه می‌توان به تولید سقز میوه و 
محصولات فرعی (روغن و غیره) و اسستفاده‌ای دارویی و خوراکی 
متعدد آن» و همچنین کاربرد میوه و شاخ وبرگ آن در تغذیه و تولید 
علوفه و غیره اشاره نمود (۲۵) 

میوه بنه تا رسیدن کامل در سه مرحله قابل برداشت است. ابتدا 
میوه نارس بنه به صورت گوی‌های کوچک توخالی فاقد مفز است که 
پوستته آن تردو سکننده است و رنگ آن سبز کم رنگ می‌باشد» 
قومین مرحله زماتی است که هستد آن کاملا مخت شده امیت وامغز 
آن تا حدودی تشکیل شده است اما پوسته آن دارای رنگ سرخ 
اخرایی است که ترش مزه است. آخرین مرحله میوه رسیده بنه است 
که هننعه آن کاملا تفت هو رنگ پوسته آن نیز دز مخللوده 
رنگی سبز تا سبز متمایل به آبی است (۲۷). 

از میوه نارس بنه برای خوشبو کردن و طعم دادن دوغ» ماست و 
روغن حیوانی» تهیه ترشی در کنار سایر سبزیجات استفاده می‌شود. 
همچنین میوه نارس بنه به عنوان یک دم نوش گیاهی در کنار سایر 
گیاهان دارویی جهت رفع مسمومیت و پودر میوه رسیده آن در درمان 
بیماری‌های معده کاربرد دارند. میوه رسیده بنه به عنوان یکی از 
مهمترین و پرمصرف‌ترین تنقلات» در بمضی مناطق کشور ایران 
استفاده می‌شود (۲۷). 

مطالعه‌ای که در چند نوع ژنوتیپ بنه روی قسمت‌های مختلف 
میوه (پوست و مغز میوه) مورد بررسی قرار گرفت بالاترین میزان فنل 
کل, فعالیت آنتی‌اکسیدانی و فلاونوئید کل در عصاره پوست میوه 
مشاه ۱۳۱ ۵( طا یداش ویک کبالیت: ام اخشدای 
عصاره هیدروالکلی میوه بنه به صورت برون تنی و درون تنی در 
موش‌های صحرایی مورد مطالعه قرار گرفت. نتایج نشان داد عصاره 
شاتولی یه کازامن شرت رین مدا مساپولیت‌سای: عتمای و فبالیت 
آنتیاکسیدانی می‌باشد (۳). 

در پژوهشی که روی میوه و برگ درخت بنه در سه مرحله رشد 
انجام شد. بیشترین میزان ترکیبات فنلی و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل 
در مراحل اولیه رشد مشاهده شد (8). همچنین در مطالعه‌ای که تنوع 
ژنتیکی بنه در شهرستان خلخال در شش رویشگاه با استفاده از صفات 
مورفولوژیک برگ و میوه انجام گرفت. نتایج نان داد که در مناطق 
مورد مطالعه از نظر کلیه صفات بجز طول برگ اختلاف معنی‌داری در 
سطح احتمال یک درصد وجود داشت (۲۳). 


در پژوهشی تنوع مورفولوژیکی درخت بنه با استفاده از صفات 
برگ و میوه مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که اندازه برگ 
و میوه در این گونه متفاوت بوده و بین وزن میوه با طول برگچه و 
همچنین ابعاد برگ همبستگی مثبت و معنی‌داری وجود داشت (۱۵). 
همچنین در مطالعه‌ی بررسی خصوصیات اکولوژیکی و ژنتیکی ۱۳ 
جمعیت بنه کردستان, اختلاف بسیار معنی‌دار بین مناطق مختلف از 
نظر صفات مورد بررسی مربوط به خوشه و میوه مشاهده شد (۲۰). 

رشد و عملکرد گیاهان در رویشگاه‌های طبیعی به فاکتورهای 
مختلفی بستگی دارد و هر یک از این عوامل می‌تواند تأثیر بسزایی بر 
کمیت و کیفیت محصول گیاهان داشته باشد (۲۴). با توجه به مطالعات 
انجام شده» عوامل بسیار زیادی از جمله اقلیمه خاک. ارتفاع» اختلاف 
در گونه‌های گیاهی» روش‌ها و حلال‌های استخراج و روش‌های 
مختلف اندازه گیری در میزان متابولیت‌های ثانوبه از جمله فنل تام و 
خواص آنتیاکسیدانی دخالت دارند (۱۸). 

بنابراین هدف از این مطالعه ارزیابی برخی خصوصیات کمی و 
کیفی میوه ژنوتیپ‌های مختلف بنه (۵167160 5/۵60) در مرحله 
میوه سبز می‌باشد که در نهایت می تواند به شناسایی» حفاظت و 
نگهداری تنوع ژنتیکی این گونه در منطقه کمک کند. 


مواد و روش‌ها 

نمونه‌های میوه از یازده ژنوتیپ بنه (درختان ۴۰-۳۵ ساله) رشد 
يافته در استان آذربایجان غربی» شسهرستان سردشت (در جنگل‌های 
حوالی شهر میرآباد) در خرداد ماه ۱۳۹۷ در مرحله میوه سبز (شکل ۱) 
جمع‌آوری شدند (جدول ۱ و شکل ۱). متوسط بارندگی در اين منطقه 
در حدود ۸۵۸/۲ میلی‌متر میانگین دمایی سللیانه ۱۵/۲ درجه 
سانتی گراد و متوسط رطوبت نسبی نیز در حدود ۴۷ درصد می‌باشد. 

پبس از برداشت میوه‌ها به دو گروه تقسیم شدند. در گروه اول 
شاخص‌های کمی بلافاصله اندازه‌گیری شدند و میوه‌های گروه دوم 
بلافاصله به آزمایش‌گاه انتقال داده شدند و جهت اندازه‌گیری 
شاخص‌های بیوشیمیایی در ۷۰6- نگهداری شسدند. صفات مورد 
ارزیابی شامل طول» عرض و وزن میوه و خوشه. اندازه میوه, محتوای 
فنل و فلاونوئید کل و فعالیت آنتی‌اکسیدانی بودند. جهت اندازه‌گیری 
طول و عرض میوه و خوشه از کولیس دیجیتالی با دقت ۰/۰۱ میلی‌متر 
استفاده شد و داده‌ها بر حسب میلی‌متر قرائت شدند. همچنین برای 
اندازه‌گیری وزن میوه و خوشه از ترازوی دیجیتالی با دقفت ۰/۰۰۱ گرم 
استفاده شد. شاخص اندازه میوه از طریق حاصل ضرب عرض 
اندازه‌گیری شده در طول اندازه‌گیری شده محاسبه و به صورت 
میلی‌متر مربع بیان شد (۳۱). 


مصلحتی فرد و حسن پور. ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه ژنوتیپ‌های مختلف بنه... ۴۴۹ 


جدول ۱- مشخصات جغرافیایی ژنوتیپ‌های بنه مورد مطالعه 


0060 0۳۹/۵6۵ م۵ ۵۴ دامع 0۱60و عطا ۵۴ هام22 اهمنطصام‌مهمعع -1 م1201 


ارتفاع از سطح دریا ژنوتیپ 
(90) 0006)اخ 2 2" 
1325 ۳1 
+1264 ۳2 
12/0 3 
1288 ۳4 
1275 5 
1273 ۳6 
1270 7 
1269 18 
1285 ۳9 
1290 ۳10 
128 ۳11 


شکل ۱- برداشت میوه بنه در مرحله میوه سبز 
۳۵۱ جع عطا )۵ ات (66ع00 ۳:5/۵66۵) 66 ۵۴ عصناه۲۱۵۲6 -1 ۲12۱0۲۵ 


عرض جغرافیایی طول جغرافیایی 
ت ۷۵۹ ت۱۹ ۱9۹ 

45 ۲ ۳ 367 25 17 
457 20۳ 7 367 25 ۳ 
45* 20 67 36* 25 47 
457 20 6۲ 36* 25 67 
45* 20 ۲ 36* 25 7۳ 
45*7 20 ۲7 36*7 49 97 

45* 20 67 36* 25 ۲۳ 
457 2۳ ۳7 36* 25 65 
45 ۲ 5 367 22 7 
45* 20 6۲ 36* 25 9۳ 
45* 20 6 36* 25 7 

استخراج عصاره‌ها 


ای رها باه اف اسان کل هل و 
فااونوقید کل یه این ضفرت اتضام شد که شبویهها یا کیک ات مایم 
به‌صورت پودر در آمدند. سپس ۰/۵ گرم از نمونه پودر شده با ۵ 
میلی‌لیتر متانول ۸۵ درصد مخلوط و به مدت ۱ دقیقه ورتکس شد. 


سپس نمونه‌ها به مدت ۱ ساعت در دمای اتاق نگهداری و دوباره به 


مدت ۱ دقيقه ورتکس و بعد به مدت ۵ دقیقه در دور ۱۰۰۰۰ 
سانتریفیوژ شدند. سپس قسمت رو شناور نمونه‌ها به آرامی در لوله‌های 
درب‌دار ريخته شده و در دمای ۲۰- درجه سانتیگراد نگهداری شدند. 
استخراج عصاره برای محتوی فلاونوئید کل از متانول ۸۵ درصد 
(حاوی یک میلی‌لیتر ۳101 غلیظ) استفاده شد (۱۲). 

ظرفیت آنتیاکسیدان کل با استفاده از روش ۳۳۲ (-1,1 


۰ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


1رد رطا وم زم-1-2 رحعطع0) ارزیابی شد. به این صورت که ۲۰ 
میکرولیتر از عصاره متانولی با ۲ میلی لیتر محلول ۳۳۳۲۷ (۰/۰۰۸ 
گرم ۳۳۲۲« در ۲۰۰میلی متر متانول) مخلوط گردید و به مدت ۱۵- 
۰ دقیقه در دمای اتاق و تاریکی نگهداری شد. سپس تغییرات جذب 
نمونه‌ها با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر در طول موج ۵۱۷ نانو متر 
قراشت شد. در نهایت ظرفیت آنتی‌اکسیدان کل طبق فرمول زیر 
محاسبه گردید .)۲٩(‏ 
0 ,۸ / (رعط - مدطش)] > (بازدارندگی 66) 0۳۳۲۷ 

که در آن ۰۸050 مقدار جذب بلنک» ,۸۸۵05 مقدار جذب نمونه 
می‌باشد. 

برای سنجش محتوای فنل کل از روش 0060210620 -۳01 
استفاده شد به این صورت که ۵۰ میکرولیتر از عصاره متانولی را با 
۰۰ میکرولیتر از محلول فولین ۱۰/ مخلوط کرده و پس از ۳ دقیقه, 
۰ میکرو لیتر کربنات سدیم ۷/۵ درصد به آن اضافه شد. بعد از 
گذشت ۲ ساعت در دمای اتاق و تاریکی با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر مقدار جذب نمونه‌ها در طول موج ۷۶۰ نانومتر قرائت 
شد. نتایج بر حسب میلی‌گرم اسید گالیک بر ۱۰۰ گرم وزن تر بیان 
گردید (۲). 

برای اندازه‌گیری محتوی فلاونوئید کل میوه بنه ابتدا ۱۰۰ 


میکرولیتر عصاره تهیه شده را با ۱۵۰ میکرولیتر نیتریت سدیم 4۵ 
مخلوط کرده و بعد از ۵ دقيقه» ۳۰۰ میکرولیتر کلرید آلومینیوم ۱۰ 
به آن اضافه. و بعد از گذشت ۵ دقیقه. ۱ میلی‌لیتر سود یک مولار 
اضافه گردید و در نهایت حجم محلول به ۵ میلی‌لیتر رسانده شد و 
توسط دستگاه اسپکتوفتومتر در طول موج ۴۲۰ نانومتر برحهسب 
میلی گرم بر ۱۰۰ گرم وزن‌تر معادل کوثرسیتین بیان گردید (۲۶). 


آنالیز آماری داده‌ها 

آزمایش در قالب طرح کاملا تصادفی با سه تکرار انجام شد و 
داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 5۳55 و ۹۸5 مورد تجزیه و تحلیل قرار 
گرفتند و به منظور مقایسه میانگین تیمارها از آزمون چند دامنه‌ای 
دانکن استفاده شد. همچنین نمودارها با استفاده از نرم‌افزار ۳:6۵ 
رسم گردید. 


تغییرات (درصد تنوع فنوتیپی) صفات اندازه‌گیری شده در ژنوتیپ‌های 


جدول ۲- آمار توصیفی صفات ارزیابی شدهٌ زنوتیپ‌های مختلف بنه 
امه 0۵6 0۳۹/۵6۵ مه 0۲ اصه۲ع0۱۳1 01 ماندا عماج ۵ معناعتاهای ۲۱6۵۵۲۵۲۵ -2 م1201 


ضریب تغییرات انحراف معیار میانگین 
۵۴ ۳۵۵192۵6 . 06۷126108 02-0صها .۰ 1۷۲۵2۳0 
156 0۰156 996 )0 
11 0122 636 

1.3058 0099 135 
13 1.958 16933 
12.005 019 5013 
66 10329 25 
153.92 2.09 236 
6010 2645 6 
10۳236 2124 2345 
239 6359 157 


کمینه بيشینه دامنه صفات 
نصا ]۱۷ ...162۵6 وال12 
وزن میوه 
7 12 : 
۹ ِ ۶ (0اطعنه۷ ۳۶۲۲ 
528 832 304 طول میوه 
(طاعمع1 )ت۳۲۳۲) 
عرض میوه 
2 227 
39 ِ (ط۷۱ ۳۳۱۲ 
اندازه میوه 
248 62939 3291 2 
(5120 )۳21) 
6 294 23374 وزن خوشه 
دوه تماعی) 
عرض خوشه 
112 10111 42 
7 ‌ ِ (رطا۷10« عادت) 
طول خوشه 
11۰ 1353۰ 112.72 
ِِ (طاعمع1 عاملت) 
فنل کل 
230.7 12633 1۱۳-6 
(امصعطم 10121) 
5441 185 1309 فلاوتوئید کل 
(06تمصم127] لها10) 
آنتی | کسیدار 
628 9128 28 نتی‌اکسیدان کل 


(عاصعتمتاصه 10]21) 


# ضریب تغییرات فنوتیپی بر اساس نسبت انحراف استاندارد به میانگین محاسبه شده است. 


۰ 3 ما 06۷124100 0ع0‌صهاو ۶ مناد مط رم 0عوه 0مهاناماهه صمعط مقط رصمتاهته۷ ۵۶ اممتم‌گلهمع) جمتاهتنه۷ عمماههمتعظ ۶ 


مصلحتی فرد و حسن پور. ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه ژنوتیپ‌های مختلف بنه... ۴۵۱ 


نتایج بررسی‌ها نشان داد در بين صفات مطالعه شده. صفت وزن ۴ 
خوشه بیشترین میزان تنوع و عرض میوه کمترین میزان تنوع را - 
داشت. صفاتی مانند عرض خوشه. طول خوشه. میزان فنل و فلاونوئید 5 ج ۸ و۸ 
کل نیز تنوع بالایی داشتند. در این پژوهش بیشترین میزان وزن» طول 5 
عرص میوه بت ترقشت ۱/۲۸ کر ۱۲ ۶۲ میک مت ببود: 
همچنین میانگین صفات وزن» طول» عرض و اندازه میوه» وزن» عرض 45 
و طول خوشسه میزان فنل, فلاونوئید و آنتی‌اکسیدان کل به ترتیب ۵ ی 3 1 ُ 
۶ گرم. ۶/۵۶ ۷/۲۰۸ میلی‌متر» ۴۸/۱۳ میلی‌متر مربع» ۱۳/۰۰۵ 9 : 
گرم ۶۵/۴۶ ۱۱۵/۹۲ سانتی‌متر, ۶۰۷/۰۷ ۱۰۲/۳۶ میلی گرم بر ۳۹ 
صدگرم وزن تر و ۸۶/۵۹ درصد اندازه‌گیری شدند (جدول ۲). در و ٩‏ 
مطالعزای پشتترین میران طول؛ عرعن و اندازه موه به ترنب 9/۲ 5 3 8 3 1 
میلی‌متر و ۶۴ میلی‌متر مربع» و کمترین مقدار آن‌ها ۳ و ۲ میلی‌متر و 1 ۰ 0 83 
٩‏ میلی‌متر مربع (دامنه معادل به ترتیب ۵ و ۶ میلی‌متر و ۵۶ میلی‌متر 1 ‌ و 
مربع) و همچنین ضریب تغییرات به ترتیب برابر ۸۴/۹۴ ۱۶/۹۹ و ۳ 
۱ قفرتد گزارشن قسخ:(۳۱) انم خاضسال از مطالعه زنتخ کی و س مدا داز ژ 
همکاران (۲۳) نشان داد که بیشترین میزان طول و عرض میوه» طول َ پا ۵ م ۰ 1 1 
خوشه و وزن ۱۰۰ میوه به ترتیب ۰۷/۲ ۰۶/۸۷ ۱۰۵ میلی‌متر و 93 ۹1 
۲ گرم و همچنین کمترین میزان آن‌ها به ترتیب 1۳/۹۶ ۸۴۳/۱۷ ۱ 33 
۲ میلی‌متر و ۱۰/۲ گرم بوده و ضریب تغییرات طول و عرض سر سا ٍِ 3 4 
میوه طول خوشه و وزن ۱۰۰ میوه به ترتیب ۰۸/۷۷۰۷/۲۶ ۰۱۰/۹۷ و 1 ۶ > وا ِ 
۲ درصد می‌باشد (۲۱). میزان محتوی فنل, فلاونوئید کل و # ِ 1 
ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل در قسمت‌های مختلف درخت بنه (برگه و و ء ؟ 5 
پوست و دانه میوه)» به ترتیب ۳/۳ و ۰/۵۱ میلی‌گرم بر گرم و ۶۹/۴۴ ۶ 1 و وم و 2 1 
درصد گزارش گردید (۱۸). نتایج مطالعه‌ی نشان داد که بیشترین و 3 ۶ * ۶ 3 ِ ۰ 3 
کمترین میزان ترکیبات فنلی موجود در برگ درخت بنه به ترتیب ۱ 2 
۹ و ۴۰۷/۶۸ میلی‌گرم بر گرم می‌باشد (۵). دلیل مغایر بودن 7 3 
یکی رای همست آمه رای جوشی را ای ترش سا خادشکه هط 5 ۴ 
در بالاء احتمالا می‌تواند به خاطر شرایط محیطی و ژنوتیپ‌های مورد 5 ت 2 2 1 
بررسی متفاوت باشد. 7 5 7 

بر اساس نتایج بدست آمده از جدول تجزیه واریانس داده‌هاء بين 
صفات کمی و کیفی اندازه‌گیری شده به غیر از صفت طول خوشه, ۱ ۳9 
اختلاف معنی‌داری در سطوح احتمال یک درصد و پنج درصد مشاهده ۸ > 5 << 
شد (جدول‌های ۲ و ۴). ‌ 
وزن. طول و عرض میوه بٍِِ 3 

بر طبق نتایج وزن میوه بین ژنوتیپ‌های مختلف اختلاف ِ< 0-9 
معنی‌داری را در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول ۳). بر ار 0 
اساس جدول مقایسه میانگین بیشترین میزان وزن میوه مربوط به 
ژنوتیپ ۳10 (۱/۲۷گرم) و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ ۰/۷۴۶(۳5 


گرم) می‌باشد (جدول ۵). 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


طول میوه بر اساس نتایج تجزیه واریانس داده‌هاه بین ژنوتیپ‌های 
جمع‌آوری شده در سطح احتمال یک درصد معنی‌ار بود (جدول ۳). به 
طوری که بر اساس جدول مقایسه میانگین بیشترین میزان آن در 
ژنوتیپ ۳10 (۷/۹۶۳۳ میلی‌متر) و کمترین آن در ژنوتییپ 5 
(۶/۳۶۲۳ میلی‌مترآمشاهده گردید (جدول ۵). همچنین با توجه به 
نتایج به دست آمده مشخص شد که بین ژنوتیپ‌های جمع‌آوری شده 
از لحاظ عرض میوه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد 
وجود دارد (جدول۴). بر اساس جدول مقایسه میانگین بیشترین میزان 
عرض میوه در ژنوتیپ ۳4 (۷/۹۲ میلی‌متر) و کمترین آن در ژنوتیپ 
۵/۶۲3 میلی‌مترامشاهده شد (جدول ۵). وجود تنوع زیاد از لحاظ 
صفات وزن» طول و عرض میوه در میان ژنوتیپ‌های مورد بررسی» 
منجر به این می‌شسود که پژوهش‌گران به راحتی ژنوتیپ‌های برتر را 
انتخاب نموده و آنها ر جهت کشت 9 ۳ استفاده در کارهای اصلاحی 
بعدی معرفی نمایند. 

رستم کیا و همکاران (۲۳) با بررسی تنوع ژنتیکی بنه از طریق 
صفات مورفولوژیک برگ و میوه به اين نتیجه رسیدند که اختلاف 
معنی‌داری در سطح یک درصد از نظر صفات مورد مطالعه بین 
جمعیت‌های مورد بررسی وجود دارده متوسط طول و عرض میوه به 
ترتیب ۶/۲۵ و ۵/۲۶ میلی‌متر گزارش شد. در مطالعه حاضر نیز طول 
و عرض میوه ژنوتیپ‌های مورد بررسی در همین محدود قرار داشت. 
همچنین در مطالعه یوسفی (۳۱) متوسط طول و عرض میوه به ترتیب 
۱ ۶/۲۲ میلی‌متر و متوسط وزن میوه ۲/۱۵ گرم گزارش شد که 
از لحاظ وزن میوه با نتایج حاصل از مطالعه حاضر مطابقت نداشت. 
دلیل عدم مطابقت می‌تواند شسرایط محیطی و ژنوتیپ‌های متفاوت دو 
فا 


اندازه میوه 

آندازه میوه بین ژنوتیپ‌های مختلف اختلاف معنی‌داری را در 
سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول ۳). بر اساس جدول مقایسه 
میانگین بیشترین میزان اندازه میوه مربوط به ژنوتیپ ۴4 (۶۲/۸۴ 
میلی‌متر مربع) و کمترین آن مربوط به ژنوتیپ 3 (۳۷/۲۲۳ میلی‌متر 
مربع) می‌باشد (جدول ۵). در مطالعه یوسفی (۲۰) متوسط اندازه میوه 
۸ میلی‌متر مربع گزارش شد که کمتر از مقدار مطالعه حاضر (۴۸ 
میلی‌متر مربع ) می‌باشد. دلیل آن را نیز می‌توان به شرایط محیطی و 
ژنوتیپ‌های متفاوت دو مطالعه نسبت داد. 


وزن. عرض و طول خوشه 
صفت وزن خوشه بین ژنوتیپ‌های مختلف اختلاف معنی‌داری را 
در سطح احتمال یک درصد نشان داد (جدول ۳). بر اساس جدول 


مقایسه میانگین بیشترین میزان وزن خوشه مربوط به ژنوتیپ ۳10 
(۲۲/۶۹۸ گرم) و کمترین آن مربوط به زنوتیپ ۳6 (۶/۰۷۱ گرم) 


می‌باشد (جدول ۵). 

در مطالعات قبلی که تنوع ژنتیکی جمعیت های بنه با استفاده از 
صفات مورفولوژیک برگ و میوه مورد بررسی قرار گرفت» ميانگین 
وزن ۱۰۰ میوه ۱۲/۴۸ گرم (۳۰) و ۱۱/۸۳ گرم گزارش شد (۲۳). 
مقایسه میانگین داده‌ها نان داد که اختلاف معنی‌داری در عرض 
خوشه در سطح آماری ۱ درصد (۳>0/01) بین ژنوتیپ‌های مختلف 
وجود دارد (جدول ۳). بر طیق نتایج به دست آمده بیشرین و کمترین 
میزان عرض خوشه به ترتیب در ژنوتیپ‌های ۳10 ٩۲/۲۷(‏ میلی‌متر) 
و ۳6 (۴۱/۸۱ میلی‌متر) مشاهده شد (جدول ۴). همچنین بر اساس 
جدول تجزیه واریانس داده‌هاء مشخص شد که بین ژنوتیپ‌های 
جمع‌آوری ده در طول خوشسه اختلاف معنی‌داری وجود ندارد 
(جدول۲). با اینحال بیشس‌ترین میزان طول خوشه در ژنوتیپ ۳10 
(۱۳۴/۶۲ میلی‌متر) و کمترین آن در ژنوتیپ ۳11 (۸۸/۱۲ میلی‌متر) 
مشاهده شد (جدول ۵). نتایج مطالعه رستم کیا و همکاران (۲۳۲) نشان 
فد کار ها فرنی ۱۱۲ ها هی باق ور ای 
که در مطالعه حاضر میانگین طول خوشه بالاتر از مطالعه آن‌ها بوذ که 
این می تواند به خاطر شرایط محیطی متفاوت و ژنوتیپ‌های متفاوت 
باشد. مطالعات قبلی نشان داده است که شاخص‌های مورفولوژیکی و 
فیزیولوژیکی گیاهان تحت تأثیر فاکتورهای مختلفی از قبیل نوع 
ژنوتیپ و نوع اقلیم قرار می‌گیرند (۲۴). احتمال دارد که دو پایه بودن 
این گیاه و دگرگرده افشانی آن» تفاوت‌های مشاهده شده ازلحاظ میوه 
را درمیان ژنوتیپ‌ها توضیح دهد. البته این تفاوت به گیاه اجازه می‌دهد 
که سازگاری بهتری با شرایط‌های محیطی مختلف داشته باشد (۲۰). 


محتوی فنل, فلاوونوئید و آنتی اکسیدان کل 

نتایج حاصل از تحزیه واریانس نشان داد که اختلاف معنی‌داری 
در سطح آماری ۱ درصد در محتوای فنل کل عصاره‌های میوه 
ژنوتیپ‌های مختلف وجود دارد (جدول ۴). مقایسه محتوای فنل کل 
مربوط به عصاره میوه ژنوتیپ‌های مختلف بنه در شکل ۲ نشان داده 
شده است. بر اساس این نمودار بیشترین میزان فنل کل در عصاره 
میوه ژنوتیپ‌های 3 (۱۰۳۳/۵ میلی‌گرم بر صدگرم وزن تر 
اسیدگالیک) و کمترین 177 (۲۷۰/۸ میلی‌گرم بر صدگرم وزن تر 
اسیدگالیک) مشاهده شد. 

همچنین نتایج حاصل از تجزیه واریانس نشان داد که اختلاف 
معنی‌داری در محتوای فلاونوئید کل در سطح آماری ۵ درصد در بین 
ژنوتیپ‌های مختلف وجود دارد (جدول ۴). بر اساس نتایج به دسست 
آمده عصاره میوه ژنوتیپ ۳3 با مقدار ۱۴۳/۸۲ میلی‌گرم بر صد گرم 
وزن تر کوثرستین بیشترین محتوای فلاونوئید کل و عصاره میوه 
ژنوتیپ ۳7 با مقدار ۶۲/۲۵ میلی‌گرم بر صدگرم وزن تر کوثرستین 
کمترین محتوای فلاونوئید را به خود اختصاص داده‌اند (شکل ۳). 


مصلحتی فرد و حسن پور. ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه ژنوتیپ‌های مختلف بنه... ۴۵۳ 


جدول ۵- صفات کمی عصاره میوه در ژنوتیپ‌های مختلف بنه 
(0ع00 0۳۹/۵6۵ ۱۱۵۵۵ 0۴ عمج وامصهع امن صا اعان انح اه عانقه ۲۰تاهاناصهه0 -5 12016 


طول وزن عرض 

خوشیه . عرض خوشه . خوشیه . اندازه میوه . میوه طول‌میوه ‏ .ین تیمار 
مامو ‏ ۷100 عصافست ‏ ماوو 6۵ /۲۲۱۱ نس طاهجها انباد۲ اوه کاج2/06ع۲] 
۱3 ۷6120 7 

99975 72.76 2-10 2-22۱07۳<" 638۳ 195 1.036 ۳1 
۰-12 22-2" 1.3 ار 596۳ ,7 0940 ۳2 
118985 9-3-9 1450 23 3 66133 حورع.0 ۳3 
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در هر ستون میانگین‌های دارای حداقل یک حرف مشترک تفاوت آماری معنی‌داری در سطح احتمال ۵ درصد با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن ندارند. 
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جدول ۴- تجزیه واریانس (میانگین مربعات) برخی صفات کیفی اندازه‌گیری شده در ژنوتیپ‌های مختلف بنه 
م00 ۵۵ ۳۱5/۵) ۵6 ۵۶ 6 امصهع )نصا مانوه 0عاعههص اجنین مهو 10 هنود صجعمص ۸۱۲۵۲۸ -4 12016 


ِ ۱ منابع تغییر ان 
آنتی اکسیدان کل فلاونوئید کل 1ه1۲06" فنل کل درجه آزادی ت 3 
)200 [ه10 12-2-۰0( معط [10)۵ 11 فد 
13655 "221-1 19102707 10 تیمار 
صعصا2ع۲] 
خطای آزمای: 
2913 137 1۹۳۹86 22 نی 
1۳1۳0 
ضریب تغییرات 
623 061 2131 ۰ 65 
)10( 


15۹ 


» * و ** به ترتیب غیر معنی‌دار و معنی‌دار در سطوح احتمال ۵ و ۱ درصد 
۲( ,018 1۵۷ انلزطاه‌طامتس ۵۶ 166 4صه 5۵ 24 )صه‌نکنمعنه همه )صهمزگنهع زو وم ۶ لوح 2۶ رفن 


با توجه به جدول تجزیه واریانس داده‌ها مشخص شد که میان 
ژنوتیپ‌های مختلف بنه از نظر فعالیت آنتی‌اکسیدان کل اختلاف 
معنی‌داری در سطح آماری ۵ درصد (۳>0/05) وجود دارد (جدول ۴ 
به طوری که بیشسترین و کمترین میزان فعالیت آنتی‌اکسیدان کل به 
مشاهده شد (شکل ۴ 

در مطالعه گنجی و همکاران (۸» بیشترین میزان ترکیبات فنولی 
ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی و ظرفیت آنتیاکسیدانی موجود در عصاره 


آبی برگ بنه در نیمه اردیبهشت ماه به ترتیب ۲۹/۹۵ ۵/۱۱ 
(میلی‌گرم بر گرم وزن خشک گیاه) و ۵۳/۴۷ درصد گزارش شده است 
(۳)» در حالی که محتوای ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی موجود در عصاره 
اتانولی برگ بنه به ترتیب 9۶۸/۲۳ ۴۳ (میلی‌گرم بر گرم وزن خشک 
گیاه) بود (۲۲). 

در مطالعه‌ای محتوای فنل. فلاونوئید کل و ظرفیت آنتی‌اکسیدانی 
کل در قسمت‌های مختلف درخت بنه (برگ» پوست و دانه میوه)» 
اختلاف معنی‌داری را نشان داد به طوریکه بیشترین میزان فنل 
(۵۱/۴۱ میلی گرم بر گرم) در برگ و به دنبال آن در پوست میوه 
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(۳۹/۶۹ میلی گرم بر گرم) مش‌اهده شد. درحالیکه بیشترین میزان 
فلاونوئید (۷/۶۶ میلیگرم بر گرم) در پوست میوه و بیشترین میزان 
اک کتستهان تک در ارم رک 9۳/۶۷ در زو وشت موه 
(۹۶/۴۹ درصد) گزارش شد (۱۷). 

گزارش‌های مربوط به تحقیقات قبلی نشان می‌دهد که محتوای 
فنل و فلاونوئید کل و همچنین ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل تحت تأثیر 
فاکتورهای مختلفی از قبیل عوامل ژنتیکی و شرایط محیطی و 
اکولوژیکی قرار می‌گیرند. بنابراین اختلاف در میزان محتوای فنل و 
فلاونوئید و همچنین ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل در اين ژنوتیپ‌ها را 
می‌توان به عوامل ژننیکی» محیطی و اکولوژیکی نسبت داد (۸ ۱۳ و 
۴ 
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معمولا مقادیر اندازه‌گیری شده برای محتوای فنل و فلاونوئید کل 
و همچنین ظرفیت آنتی‌اکسیدانی کل در مطالعاتی قبلی انجام شسده 
کمتر از مقادیر اندازه گیری شده در مطالعه حاضر بود که این می‌تواند 
به دلیل متفاوت بودن شرایط محیطی, ژنوتیپ‌ها و نوع حلالی 
استخراجی باشد. همچنین در اين مطالعه بر خلاف اکثر کارهای انحام 
شده» قسمت‌های مختلف میوه از قبیل پوسته خارچی نرم» پوسته 
چوبی سفت و مغز میوه جداسازی نشد (۱۳) بلکه کل میوه با هم پودر 
شده و از آن در اندازه‌گیری‌ها استفاده شد. با اینحال, در مطالعات قبلی 
هم مشخص شده است که میوه بنه غنی از تر کیبات فنلیء فلاونوئیدی 
و آنتی اکسیدانی بوده و بعنوان منبع غذایی محلی, ارزش غذا-دارویی 
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شکل ۳- میزان فلاونوئید کل میوه در ژنوتیپ‌های مختلف بنه 
(0.05کم و۲ 0۳۱۷]۲) .عم جامصهع (6۵ 0۵۱ معه/اوز۳) عص6ظ صز ات ۵ اجعندی 12709010 [)0] -3 مساعز۲ 


مصلحتی فرد و حسن پور. ارزیابی خصوصیات کمی و کیفی میوه ژنوتیپ‌های مختلف بنه.. 
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ژنوئیپ ها 
65 
شکل ۴- میزان آنتی‌اکسیدان کل میوه در ژنوتیپ‌های مختلف بنه 
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۴۳۵۵ 


به خود اختصاص داد و کمترین میزان فنل کل (۳۷۰/۰۸) فلاونوئید 


در محموع نتایج این مطالعه نشان داد که تنوع بالایی در صفات 
اندازه‌گیری شده وجود داشت. بیشسترین میزان طول» عرض و وزن 
خوشه و عرض و وزن میوه در ژنوتییپ ۳10 و کمترین میزان اين 
صفات در ژنوتیپ‌های ۳5 و ۳6 دیده شد. از نظر خصوصیات 
بیوشیمیایی بالاترین میزان فنل کل (۱۰۳۴/۵ میلی‌گرم بر صد گرم 
وزن تر اسیدگالیک)» فلاونوئید کل (۱۳۲/۸۲ میلی‌گرم بر صد گرم 


کل (۶۲/۲۵) در ژنوتیپ ۳7 مشساهده شد. بر اساس این پژوهش» 
ژنوتیپ‌های 173 و ۴10 بر اساس صفات فنل, فلاونوئید کل و ظرفیت 
آنتی اکسیدانی می‌تواند جهت مصارف دارویی و خوراکی مد نظر قرار 
بگیرند و همچنین از این ژنوتیپ‌ها می‌توان در برنامه‌های اصلاحی نیز 
بهره برد که البته نیاز به مطالعات بیش‌تری دارد. همچنین تنوع 
مشاهده شده را به احتمال زیاد می‌توان به ساختار ژنتیکی ژنوتیپ‌ها 
مرتبط دانست که در عين حال می‌تواند نوعی سازگاری و پاسخ 


باه و ط فت آنت اکسدا۰ ٩۳۱‏ ا :نوتس ۳۵ 
وزن تر کوئرستین) و ظرفیت آنتیاکسیدان ٩۳(‏ درصد) را ژنوتیپ 3 ی ما ان و 
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۰ 990 مصحتطه 1 رفممتاهع11هاناظ مایت ره؟ممصجماوم بقع ۵۶ وطانیطه صرح وعع11 :2004 ۷۰ صه۱۷۲۵2۵/]271 

متا مه و۱2۷6 0۶ اتمه لهمزعمامصمزممه و فصمت)تومم لهاممصصم 7ص 0۴ ۱۲6۵۵۲ .2020 .1 مامح 1 220 ,.1 ۵021 
1-۰ :58 ط۱0ا۵۵86۲۷2) صرح طم‌نهعفمک «الوه01۷ماظ بهزبععاخ )ت۱0 صا .کقعنا معنمعااه منعمزیز( گه فعمتهانمه0 0۴11۷۵ 
5 1 (1۱۱۵۹۴۰ م۵۱۵6 عع۵زظ) متطم‌هافنم ۷۱۱0 0۶ ذااصامصتداوتاگ .2008 ٩۰‏ طمصمعصمم2 مه .تال هط با ۲0۲62۵ 
3667-7۰ :(255)11 )صعجصممهم۱۷۸ مه ۱6۵۱۵2 ۲۵۲۵۹۲ .ص1۳2 رکاوع01] 

0 2200۲ اصملتدمتاصه رتصعنومه متامصمطظ ,2017 72۰ ۲26۲ 2۳00 ریک ماه معط وت 20هام ویاط 0۳0222۳0271 ,.ت0 مطهعل] 
696-۰ :(31)6 ط2۲0عوم )م۱۵0۱ (هتنتاجآ .01۱06۵ ۱۹۱۵۵ 1۳0 دامهتانه کجع۱ ۵۶ امه [012اممتصصتاه 

2۶ عصلوها فممتاملناممج متط‌مافتن ۵۴ بالوهبن متامصعع ۵۶ مم/2ع۹0ع1۳۷6 .2009 ۲۰ ظ)۳۵۲ هه .۷۲ نطه)۲۵1 ,۷۰ 12 تصصماوم۴ 
صح ۵۶ عصتلعع۳ظ ]صدفاظ مه معصهک مج طمتهموم ملامصمی ۵۶ اهنامز باتماهتام) و1 .فان لهمنومامطم مقر تب 220 
(اعحتاوطاه طفتاعصظ از« جهلوهظ مل) :284-7294 :(1702 

0 ما26 امامممصمم‌تزجه مرمع ۵۶ ]61160 ۲۳6 ,2015 ,۱۷۲ 220027 20 ,.ظ,]۱۷ ۱62261 ریجانم ۲1۱1 تاصمانا ره 272 
۰(ص2تقصعط)) ممصام 1۵2۵۷1 صهفهعمطک صا اطد۷ ۱۵۲۵۵0۵1۱۵ یمرگ للم تهتاصمعوه عصهام گم باتلمتن همه وتاصهتان 
(امحعاوطاه طفنامصط طاز صمتویعظ ع1) .1-7 :(2)03 عاوتصمطنم) ردام معط فاصفاظ لممتهن0ع۱۷۱ ۵۶ تمصدم ههام0 

06 ۹6608 0۴ ۸۵0۵11620108 .2011 9.۵ 1مصصصهام]۱۷ مه ی تتوطه ۱ ۸ صهل۵مطو۷۵ .9 تللقلهز ر.لط 5660 
0۷ ]۲۱۵۱ ۵۶ لمصتیامل صهتصد کوعنا ماه عتعماعنم ۵۶ ممتاه‌ادموم مععط صا صمتاهتنه۷ ۵601416و-عاص1 ما صلما2۳0 
اعحتاوطاه طفتاعحظ طازه مقتوع۴ 18) :1-13 :(2)6 

0 )200020 رلزمص1270 ماما رمتامصمطام آقاما ۵۶ ممتاهع1۳۷6۵1 .2014 ,2.۳۲ ۳۲۵۲ 220 ,یاه جمصتدان 5۰۷۷۰ من 
آمصداه؟ متخ مدرد متصجع؟ه صه صا 20 م۵۵۱۱ ۱۵۵۵ ۵۴ فطع اصععن مطا ما تصعتصمی متقصهن10ط)190 ارله 
38-۰ :(3)11 فمصم۱۷]601 ۷۵ تامصعااخ دتصمصمام‌هم اقممت)1۵0۲] 0۴ 

11 عتاعقصط ۵۶ 106 1۵00 مج ومتانهممم تممتصعطل جوم ناو ۲۵۷16۷ ۸ .2013 .2 تقوع2ته مضه .۷ تعتءظ صفصصتمانو 
حصحل1 گه امصنیامل ملتاصمنمد .عتافممط ۵۶ ومویا لممرم۳۵01)0) مهتصصماز مظ1. .فلژم قامصق مه ع«ماصناه رعبتان اه 0عتهمعهع 
(امعقتاوصاه حفتاعصظ اه جهزوهظ مل) :1-13 :(21)5 وعمممزمو لهع۷]۵01 ۵۶ له تن 

متصمدافلم که تون لهمنعما0مطمتمصظ من ومجامصهع لصح ع0تاتاله 0۶ ۲1۲6۵۲ .2018 ۲۰ ٩۱201‏ 20 ره 27۷2 طمصعطاه 1 
-16 :(2)8 ۵2و۱۵ 2۷28 1۳۲ 0۲0۷۱۵۵۵ ۷۵2 مطاتامو ۵ فاوعع10 مطا ما رهعتان .موطاناه معتاهآاه 0۳51۵6۵ 162۷65 
(اععتدطاه حطفتاعوص از« صهتوع۲ 19) .25 

۰۵ ۱ ۵امفهنا تاتعصماصت من ۵۶ ممممتالم] :2019 ۷۰ صهتمطامم! 220 رنکلگ ۷2022 رل ۷۲۵ .رل ۷۷2082 ر.ل ۷۷22 
0 0۲0500۵00۲۵ 20 200 )مه رمتاصه روعتامممدام رلتمه 2800۲010 ۵۶ فعار۲۳۳۵ :عمنناز امد ۵ وصامم‌ممم 
128-6۰ :96 00۲01 

ص حمتاملناممه عم صتادهاع1۱0 ۵ ومتاوتتم‌امهتقطه متاعصهع مه لممنوماههع ۵۶ ناد هه ظ .2002 .ظ ۱۷0۱95۵ 
(امجتهاه طفتاعصظ از مهتوه۴ 12) .65-99 :(266)07 62700وم تهاو0ظ مه )۳۲۵۲۵8 0۶ امرتاهل مفتصه1 عمصامتس صهاوتل تیک 
ص (6ع۵۵ منعم1کظ) اتب متطممافلم ۵۶ 0۲0۵۵6 تمد مضه لهمنعمامطمعمص ۵ طموزتهم‌مه۵) :2015 .ظ ۱۷۲0۱95۵ 
۵20 1) ,368-378 :(23)2 ۵962700 عق0۵ظ 24 ۳۵۲۵۹۲ 0۶ امصتاه [ صهتصه ,عمطانمم صقافتلتیکا ۵۶ متقاتطاقط ۵0 و 
رامجمتوهاه مولعم طا۳ 
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نشربه باغبان صنایع کشاورز 
نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی) اون ات۲۱۵ ۵۲ امصستمل 


جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۸۳۴۰۰ ص. ۴۴۷-۴۵۸ ۰ 447-8 ۳۰ ,2021 ۲211 ,۱0.3 و35 ۲۷۵۱۰ 
شاپا: ۴۷۳۰ - ۲۰۰۸ تا 0 - 2008 :[155 


0۵۵و ]0 0۵۵۵0۵666۵ ۵۱0۵11]2)1۷۵ 200 ۵0۵۵6۵61۲۷۵ ۲۱۰۱۵۱ 0۴ ۲۱۷۵۱۵۵۵۵۵ 
۵۵۵ )۵ 0060 ۳۵۵ ۲۵۵۵۲۵۵۵ 


2ممصجو ید۲۱ :1۱ - "0ج امطداود۲۷۲ ٩:‏ 
2868-11-0 :16061۷60 
10-04-01 :66060 


میم 0۲ وملمعمو ۲۳۲۵۵ .اتمه مهععهزتهعدصظ ما فهجماه‌ها (هتعم/یز) منجعع متطمهافتم 1 خممتام00 1۱۳۸0۳۵ 
6۵6 فامجم0ع00۱ع1 ج ق (۵۱۵۱6۵ .ظ) عصوظ ,صو! صد ام مه م۵6 .۴ مهد بایزو 10 ۰ و۲۵۵ )0 متطم‌هاوامر 


۷ 204 ۱210 مامامیاله۷ ۷1 ۲۵210 و0متهه2 ۵۲ وعلهع۵و اصها0۲مرحظا دمص مصا 1 رقتعامحط 17 صقطا ععممط گن ]طعتم 2 
ماممممد هه موه207 م6 )صقاولوع۲ مج ومتطم‌هاونم رصانع 10۲ فعاهمافا۲۵0 2 قه ۵0و مفله ۷/28 ۲۳۵8 فنط1. .عامتالم۳۵م 
,16۷۵15 1۵۲0110۷ ارم امعم رهم مد رعمملو 0صع1 ۵۶ فصعها ما دمتقصتال تمعن ما ومع ]1 عقطا ود رفممتاتل‌جمع 
000۱ ط1 ۱۵565 0111167601 2۷۵ حصناع 20 ]۳۳۲ ,۹۵ 40 10 25- ۵۶ مود وعنمتهم‌جصع) هه (فتع۵ 3000 6۵ 600) 2100602086 
ب۳2] طا نلجن )۵ ۲۵۵0۲۵۵0 صموها عصم1 2۷۵ بای 0ص اتب مموظ ۵۶ دموا لقز۵ هه امصتمن0ع۱۷۲ .96010186 قصه تادتالط1 


ات مصعظ .مج 24 «مانتا رهتععولظ 0۶ واتهم عمللتامطا رفصمتعم۴ مزمصهتنمن له ۵۶ وع۷ 20 مطا عصمصصيع 0فل2 تاه 
,(امصم ۵ ابامطز فممطاوه «ملامط اتقو ۵۶ نم مطا صل) مههاه عمرتبصنا مطا رات زومعهاه معط 2 2۳۷۵9۲۵0 06 وم 
صه فقط اامطه معط باه رلععع0عقط «امامام‌ججمی ور (مصتم! مطا بمهماه 566080 ۲0 .صممتع ماه و1 عمامم فد 0صه 26)16:ه وا ماه 
مه عمط 0۶ مزمی مطا مج 860ع0عقظ «اعاعام‌ججمع و1 تمصیق! مطا بععفاه 1۱06 مطا رافه1 م1 .عنام وعافما فص ما۵ ۲۵0 تمطم0 

15 01۵-۰ 


۵۵۵ 0۲98 ممتصماعل مه توبن معط متقالد7ه م6 0عامنالجمم مه رتاو ونظ ]1 :09مط)ع۱۷۲ 0صه واهته) ۱۷2 


,۳010056 فلطا ۴۵۲ .عههاو اتب جععتع معط که دهمجامجهع (2۵۵۵ .ظ) عصعظ اصمعنل ۵ ممتاتهاممتههطه 00۷۵ه)1لهتان هه 


۵6 :1۳20 ,۳۲۵۱۷186۵ موهزنهه ۸2۵ ۷۷۵۵۲ رد۱20 ۵۶ باه ما عمط هعت2 مه ظا 0۵0عر۵و «ارملصه ۷۷۵۲۵ قعموامصمع 11 
متا ۷۵تاماتاصهتن محصمو وراه فتطا مر .بوتمجز0 12 عطع مه ]فصو مه ممسامصمع مه مقم 2۲۷۵9۲۵0 ۱۷۵۲۵ فالنا۳] 
ماع .20217760 ۷۵۲۵ واتمدورت بصول نامه آهام) مج فلزمم70* 112 لهاها رامصفطام ماما وج |۵۲ قه تمافه 24 ات 0 
2 ۷1 م5621 ا62ع11 2 ,واه .رصص) فتموتاه ره ات ۶ 10 صرح طاع‌صع۱ مه ممتاقوعصه مه ۵0فا ۷۸۵۲۵ وه 
مص مصارام‌تانهه ها ماملنملهه فهب «ع4ص1 م12 تبا۲ .تعافتاه مه )تیا ۵۶ اطهته معط عسیاودعهه م6 ۱۷۹60 ۷۵۵ ع 0.001 0۴ 
عص منم 0عععععمه مهب« وتمدمری )صدندمتامح 10۵1۵1 .ترجه قح 0عوومتمنه 0هه طاعصع1 0عمباوجعجه فطل وه ط0 ۱ 0عتتاعهعهر 
امصمدام (2)ه] عطا معتاعحفصظ ما 8۵0 ق72 0مطامصظ باماله)۳۵119-۵ .مامح (1-2-۵10171۳۷0۲۵21۷1«صمطم1-01 ر1) 1۱۳۳۳۲ 
اصماجمع 
40 ۷۷۱00۴ اتب جح توت )فمطونط مط) 4قظ )عنم تماعیاه عقطا 7۵0مجای ف)لناوعر م۲ ءصمتععی دز( مضه وقلنعع1 


0 224 امصمطم ماما بطاع‌صه۱ افیا رطل71 تمافیدل وه میاه ماله۴ 1 .عاتها 0160و مطا عصمصصع «اتوه ان اققع1 فص 
کت ۵۶ 10 مه طاعصهما رکطعزه/ حتفم مط بای فطع ص .ععمامصمع عصمصصع ۷۵۲۵0 «اطعنط مفلج ۷۷۵۲۵ اصمجمع 
اصم‌تگنطعله ۵ و1 عتمطا عمط 60مطو بای فنطا ۵۶ فالنافی: فطا رمولظ .۲۵5۵600۷6 رصق 8.02 2۳0 8.32 بقع 1.28 ۷۸۵۲۵ 
۶ 560 200 160 96 اه طاعصعا تعاونل امعم عناقدعص وتمامصنهتمم له ۵۶ فصصعا ما فعم تمصع 0۵۲۵6۵ 0111676866 
ععطونط م1 .عانه گ۶ه باتمزممه مطا صا اتلاطامتنه طعنط 0ع«مدو رنه فنطا ۵۶ فلناوعع مط) رالهتعبن اعبع1 رازه2۳0 
0ص 0006ع6ع ۲10 ص1 مرمع میم ابا عط) ۵۶ عطمزم7 0صه 106۲ عظ) وه |۷7۵1 وه ععافتااه مطا ۵۶ )طعزع/7 0صه ۷106 بطامدع1 
عمط 20 عمجم 3( رومتامتهامج هط لدمنمممطل‌مزه ۵ فصصعا م .ععمرامصمع ۳6 20 5ظ مد ۷۵0موها۵ ۷۷2۵ ]10۷7۵9 عطا 
(۳۲۱۷۷ دوع بو صتامم‌تعمنان قصظ 143.82) 112708010 ۵۲2 ,( ۳۲۷۷ 0۶ حصهتع عم 2010 عم جر 1034.5) 1معمطم ماما )وعطعنط 
1 ,(۳۱۷۷ 0۴ دوع تم 2010 ملع قحظ 370.08) (مصمطم )۵ )10۳/۵9 مطا ,هقلح مه (93660) 7ا20م2» ]02دمتاصه هه 
٩0۵0۷, 3‏ ونطا 0۶ فااناوع؟ ما عصتتمعم .عهوامصعع 7 ها ۷۵0عوها0 ۷۸۵۵ (۲۷۷ حصهع بهم صتطامع620 ۵ 62:25) فل1مص۲12۷0 
0 6۵0۴۵2۲60 ۵985هام م۲660 قه ۱۷۵11 وه وعومم‌نبام لتادت 10 ,۸۵00 رلقصته01عصظ 10۶ 60و ع۵ صهع وعمرامصعع 10 8هه 
۰ 01067 عطا 
عصمصصح عماتقه 0عتسامحعصط ۵ واترمزحم مطا ما راتیه نت طونط ه و معط غقط) موی م۷2 ]1 رای دنط) مد خصمتعتمومن 
۶ عصصها صا رمعلظ .ع۵امصهع 10 صا 0عووهان ۱۷۵۲۵ فاتهتا لهعنعمامطامرمصظر )فعطونط فط1 .عمموامصمع معا 
همه آه)ه) مه عمتجم لزمصرم127 تما رامصمطم ل2)م) )فعطونط مط) 240ظ ۲3 عموامصهع رومتافلته)مهتقه آهءتصمطه‌مزه 
ر060016 وه ۷۷۵11 و2 نوماه آهمزع0امصامزمصهر عطق هط 260مصمم هه هه 16 رقلنافع؟ عطا مه عصتل0۲ععظ .220107 
40 12010015 متامصهع عصتلبمصا رومام فامتته ۷‏ صم . مومع اتمهومه امه متامع ‏ مه فصتامم‌مصم .112۷708010 
۶ معتتامنتتاه متامجعع 0 ۲۵12160 و0 هه 0۷۵۲5۱0 ۷۵0عوه9ا۵ فص ر۲۵]0۲۵عظ۱ .فممتالصمي لهمنوماهممع 4ص آهاصممطمم نوم 


۷۵۹۷ ۱۲2 رهم۲۱۵۲ ۵۶ اصمط)نهم0 1 رز0قووع]۱۵ظ ماه1ه90و۸ 280 وعمممز امتلنام ۳۱۵1 م1 مامتل 01۵ :1:96 -2 280 1 
۷۰ ,۲1111۳012 

(حدرمن. اتمصرع ۵ 122]673ومحصطملهو :انم عمطانه م مت طمصدمتزمن -۶) 

[10]: ۱0 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۵ شماره ۳. پاییز ۱۴۰۰ 


0 وعع6 ۵۶ ععصمموعع لهمنهماملودن مصه صمتاه)م202 ۵۶ مصع! 2 قح 10660قجهع و 0و2 صقه طمنطه روعمزامصمع 
۰ 2 م10 وم 


امصمدام ۲0۵۲21 ,مه )۲۳۱ ,۲۱۸۷۵۵۵14 ,انامه )هل تد0تاصخد 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


